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The Effects of technical seizmicity on the surrounded environment of the tunel Diel

Abstract: Tunnelling by drilling-blasting works has an impact on the surrounding environment. Adverse
effects include, in particular seismic effects. Systematic measurement of seismic effects in blasting is an inherent
part in detecting adverse effects on the surrounding environment. On the basis of the measured values, we are
able, if necessary, to carry out operational measures to optimize blasting performance.
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Uvod

Na zaklade objednavky oddelenie montannych vied v spolupraci so spolo¢nostou TUBAU, a.s. Divizia
podzemné stavby, realizovalo opakované kontrolné merania technickej seizmicity pri vystavbe Zzelezni¢ného
tunela DIEL, pri realizacii trhacich prac v tuneli. Merania sa vykonavali v obytnej Casti v blizkosti tunela, v
kapeloch Nimnica a na zapadnom portaly tunela. Pristroje na meranie technickej seizmicity boli pred meranim
kalibrované a prekontrolovana bola ich citlivost. Na meracich stanoviskach bol zaznamenany graficky priebeh
jednotlivych zloziek seizmického vinenia. Seizmické aparatury boli na meracich stanoviskdch umiestnené tak,
aby bolo mozné posudit’ vplyv vybudenej technickej seizmicity na posudzované objekty.

Geologicka stavba horninového prostredia v okoli tunela

Masiv koty Diel (528,00 m n. m.) sa buduje sedimentarnymi mezozoickymi horninami dvoch stvrstvi
bradlového pasma — uhrovského a nimnického. Uhrovské stvrstvie tvoria pieskovce az mikrozlepence vo
vyraznej prevahe nad jemnozrnnej$imi horninami. Naopak, nimnické stvrstvie tvoria najmé ilovce, siltovce a
sliene s podradnejSim zastipenim pieskovcov. Obe stvrstvia si oddelené tektonickym kontaktom a v uvedenom
priestore sa niekol'kokrat striedaju. Typickym fenoménom, ktory mozno v tejto oblasti sledovat, je tzv.
medzivrstevna tektonika. Je to dosledok tektonickych pohybov suvrstvi v bradlovom pasme, kde sa pevnejsie
horniny (pieskovce) kizali po vrstvach miksich hornin — ilovcov a siltovcov. Vrstevné plochy su teda &asto
dokonale vyhladené, lesklé, miestami s vyraznym tektonickym ryhovanim.

" Obr. 1. Pozicia a dlzka tunela Diel.
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Meracie stanoviska, pouZita aparatira a namerané hodnoty technickej seizmicity

Meracie stanovisko na vychodnej strane portalu, respektive meranie technickej seizmicity sa
uskutoénilo cca 200 m a 280 m od trhacich prac pri obytnych budovach. Meracie stanovisko na zapadnej strane
portalu bolo 300m od trhacich prac na Usti zapadného portalu. Na seizmické meranie sa pouzil $pecialny pristroj
od spolocnosti INSTANTEL — MINIMATE PRO 6. Pristroj MINIMATE PRO 6 pontka 64 MB pamiite,
zlepSent odolnost’, kovové puzdro, konektory a odolnost’ voci vode. Je mozné pripojit’ dva Standardné ISEE

alebo DIN triaxialné geofony na monitorovanie zdrojov vibracii z dvoch réznych miest.

Obr. 2. Umiestnenie pristroja na zdklady obytnej budovy v obci Nimnica.

Tab. 1. Namerané hodnoty.

Y z X
Datum merani [mm/s] [mm/s] [mm/s]
16.11.2017 0.268 0.686 0.252
16.11.2017 0.260 0.946 0.418
14.12.2017 0.126 0.985 0.260
14.12.2017 0.260 0.796 0.213
16.05.2018 0,283 0,178 0,127
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Obr. 3. Vzdialenost tunela diel od kipelov Nimnica.
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Instantel Event Report
Histogram Start Time  16:26:53 November 16, 2017 Serial Number  MP12730 V 10-20 Minimate Pro 6
Histogram Finish Time  16:35:17 November 16, 2017 Battery Level Unit 4.1 Volts
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Zaver

Zo seizmickych merani a z uvedenych grafov, respektive z vystupov z meracieho pristroja MINIMATE
PRO 6 modzeme konStatovat, Ze namerané hodnoty nepresiahli vysSie uvedené tdaje. Namerané hodnoty
neprekrocili hodnoty ktoré stanovuje platna slovenska technickd norma STN EN 1998-1/NA/Z1 Seizmické
zat'azenie stavieb.

Otrasy respektive vibracie na obytné budovy s zanedbatel'né. Podl'a vystupov z pristroja MINIMATE
PRO 6 najvécsia hodnota, ktora sa namerala ( 0,985 mm/s ) nepresiahla ani 1 mm/s , ¢o je ¢lovekom
nevnimatel'na hodnota.

v =0-10 mm/s — nehrozi Ziadne po§kodenie stavby

Obyvatelia najviac subjektivne vnimaji impulzny hluk a nie otrasy respektive vibracie vyvolané
trhacimi pracami. Meranim sa potvrdilo Ze vzniknuté vibracie nepdsobia negativne na obytnu zastavbu obce
Nimnica a na jej obanov.

Zo zékona utlmu pre okolie tunela Diel vyplyva, ze seizmické ucinky vyvolané trhacimi pracami
nespoOsobia také napat'ové zmeny, pri ktorych by doslo k poruseniu skalného podlozia v kiipel'och Nimnica.

v =0-1,3 mm/s — nehrozi Ziadne poskodenie stavby
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